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Структура лекции

• Управляемый – неуправляемый код
• Виртуализация выполнения кода
• Общие сведения о NET
• Пример обратного инжиниринга
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• Unmanaged code 
управляющая среда не контролирует код  во время 
выполнения

• Managed code
в любой точке управляющая среда может приостановить 
исполнение и получить информацию, специфичную для 
текущего состояния

• Native code
управляющая среда отсутствует, код  выполняется на 
уровне команд целевой аппаратной архитектуры

Modern Programming Technologies



Modern Programming Technologies

Как сделать код управляемым

program.c

Транслятор

Линкер

Процесор

program.obj

01010101001101001

Program.exe

program.c

Транслятор

Виртуальная машина

Процесор 1

01010101001101001

Байт-код

Процесор 2 Процесор 3

Одноплатформена 
реалізація

Кросплатформена 
реалізація
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Критерии сравнения 

• Утечки памяти
• Ошибки программиста
• Оптимизация
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• процесс неконтролируемого уменьшения 
объёма свободной памяти, связанный с 
ошибками в программах, вовремя не 
освобождающих ненужные уже участки 
памяти

Утечка памяти
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Утечка памяти
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Борьба
1.Только статическое распределение памяти
2.Привязка указателя к объекту (совмещение
времени жизни), например std::auto_ptr;

3. уборка мусора (Garbage collection)

Утечка памяти

Unmanaged Managed

1,2 3
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Наиболее распространенные  ключевые
ошибки программирования 

(http://www.sans.org/top25‐software‐errors/)

1 Переполнение буфера (Buffer overflow)
Решение – контроль во время выполнения

2 Использование неинициализированных 
переменных (Uninitialized variable)

Решение – автоматическая инициализация

Ошибки программиста
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Ошибки программиста

Unmanaged Managed

Практически не решается 1,2, …
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Оптимизация

void method1()
{
………..
}

void method2()
{
………..
}

obj.method1();
obj.method2();

Программа

01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010
10101010101010101
01010101010101010

Бинарный код

На этапе компиляции доступен весь исходный код программы и возможно 
применение практически любых методов низкоуровневой оптимизации, 
например в компиляторе GCC их более 100



Modern Programming Technologies

Оптимизация

Для управляемого кода часто используется JIT (Just in time) компиляция. На этапе 
JIT доступен только ограниченный набор методов оптимизации 
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Оптимизация

Unmanaged Managed

Применимы практически 
любые методы, но 
компиляция может 
выполняться долго

Применим только 
ограниченный набор 

методов, но компиляция 
выполняется быстро 



Преимущества управляемого кода:
‐ минимизация влияния типовых ошибок 
программиста на целевой код;

‐ снижение времени на отладку и 
разработку;

‐ низкий порог вхождения для 
программиста;

‐ огромные возможности по анализу и 
контролю за кодом во время выполнения 
(Reflection)

Modern Programming Technologies



Как следствие –
снижение 
стоимости и

времени разработки.
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Самый главный недостаток:

Избыточность и накладные 
расходы из‐за появления 

дополнительной прослойки –
управляющей среды
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ПРИМЕР
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Типичные представители языков, 
порождающих managed code

• Java
• C#
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Какой общеизвестный 
популярный 

программный продукт 
написан на Java или C#?
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Операционные системы: Windows, Linux
C, С++

Офисные пакеты: MS Office, Open Office
C, C++

Графические пакеты:  Adobe, Corel
C, C++

Среды разработки: Visual Studio, NetBeans
C, C++

3D пакеты: AutoCAD, 3DS Max
C, C++
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Где же применять управляемый 
код?

• там, где стоимость и время разработки на С, 
С++ стремится к бесконечности;

• там, где результат нужен «вчера»;

• там, где программный продукт  
разрабатывается для множества 
аппаратных платформ;
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Типичные «ниши» языков, 
порождающих управляемый код

• корпоративные системы (финансовый сектор, 
управление бизнес‐процессами, 
автоматизация документооборота, 
распределенные системы);

• веб‐приложения и веб‐сервисы;
• мобильные системы;

По объему капиталовложений и объему 
написанного кода данные «ниши» 

превышают Desktop‐системы в 100 и 1000 раз
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Возвращаясь к слайду 4: 

Ключевой элемент всех 
платформ для управляемого 

кода – абстрактная 
виртуальная машина
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Известные VM

• CLR (Microsoft)

• JVM (Sun Microsystems, Oracle)

• Dalvik (Google)
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Мы будем изучать 
платформу NET
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.NET:
‐ Кроссплатформенная;
‐ мультиязычная; 
‐ компонентная;
‐ объектно‐ориентированная.
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Мультиязычность

Общеязыковая среда выполнения
(промежуточный язык IL)

Язык
программирования 1

Язык
программирования 2

ТрансляторТранслятор

01010101010101010 01010101010101010



Общие концепции .NET
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‐ CLI (Common Language Infrastructure) :
‐ СIL (Common Intermediate Language)
‐ JIT (Just In Time compilation);
‐ GC  (Garbage Collection)

‐ Мультиязычность CTS (Common Type System );
‐ Базовая библиотека классов (BCL+FCL);



История
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Архитектура
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Порядок создания и загрузки
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Недостатки NET
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• Псевдокроссплатформенность
• Снижение производительности из‐за затрат на 

организацию виртуальной среды;
• Код легко поддается обратному инжинирингу;
• Из‐за непредсказуемого поведения сборщика мусора и 

т.п. применение NET затруднено в системах Real Time.
• Закрытые спефикации CLR (открыты спецификации только 

до 3.0)



ПРИМЕР ОБРАТНОГО ИНЖИНИРИНГА

Используется утилита ldasm, которая входит в 

дистрибутив VS
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Код 
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Дизассемблирование
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То же, но в рефлекторе http://reflector.net
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Средства разработки

Microsoft Visual Studio  2010 

Professional, Ultimate, Team editions 
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Вопросы?
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